
Oslo, den 8. april 1942.-

Til 

Herr generaldlrektOran for Norges Vassdragsvesen, 

O s lo. -
~----------~-~--~ 

"1"7440 

Vedlagt tillater jeg meg a oversende en ut

talslse anghende tunneldrivningen ved Nore Il Byggingen, samt a 
freml<:omme med. mi tt forslag for forcert drlvning av innslag Il nord

over. 3eg har utarbeidet mitt forslag slik ~t det skulda være mulig 

å skaffe de nodvendlge hjelpemidler for en forcert fre::ndrift her i 

lfmdet tidsnok til at tunnelen kcm tas 1 bruk senhC5stes 1943. For

slaget gur ut p~ å drive ca. 1500 m. tunnel, med en inndrift av 30 og 

27,5 m. pr. uke annenhver uke, gjennemsnittlig altsa 28,75 m. pr. uke. 

Da man ved slike beregninger bor ha on viss margin. regner jeg med 

25 m. pr. uke, hvilket for de 1500 m. gir 60 uker. 
uker 

ett ar og 10 aIIK'lr, d.v.s. ett ar og 2,5 måneder. 

Dette blir al tsb. 't 

Arbeidet tenkes 

startet l. august 1942, og vil altså være avsluttet 15. oktober 1943. 

Da. den samlede tunnellengde mellem innslag Il og innslag I er opgi tt 

til 2400 m. og der elt er drev~t 1 innslag Il nordover ca. 100 m. og 

der inntil l. a~:ust antagelig vil bli drevet ca. 400 m., mens der 

fra innslag I ~dover er drevet anslagsvis 100 m. og der ventes en 

inndrift av 15 - 18 m. pr. uke d.v. s. 350 m. J sa blir det pr. ~. 

august 1942 1750 m. å sla mellem innslag Il og I. 

Hvis disse 1750 m. skulda drives som nu forutsatt 

efter program med 15 m. fra innslag I nedover og 6 m. fra innslag Il 

oppover, vllde tunnelen pr. 15. oktober 1943 være slatt 1260 m. d.v.s. 

c:t der vllde stå le.~jen ca. 500 m. av tunnelen. Skulda imidlertid 

kraftverk0~ kom~e i drift nytter 1944, rna tunnelen være slLtt igjennem 

senest medio oktober 1943, 06 mrn rna derfor g~ til forcert drivning i 

innslag Il nordover. Hvis nu innslag I sydover blir drevet 900 m. til 

15. oktober 1943, forblir der 850 m. & drive fra lnnsl~g Il nordover 

fra l. august 1942 til 15. oktober 1943. Selvf5lgelig vil det da bli 

(Forts. ) 
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drevet fra begge innslag sa langt man kommer. og ~Otepunktet vil 

dEl være aVhengig av hvilken I:letode som er gunstigst. Jeg vil anse 

det, rent bortsett fra mitt private ~nske om at ~in drivemetode 

blir utpr6vet fV Vassdragsvesenet, også li være meget viktig for 

Vassdragsvesenet her 6. kunne rå sa;;>;raenl1gne de to driftsmetoder. 

Jeg vil avholde meg fra å komme med noen uttalelse om herr Riens 

dr1vmetode, 0b vil heller "t resultatene skf:l tale for seg selv. 

Imidlertid knn jeg ikke unnlete ti papeke, at cct efter min personlige 

mening er en uting, at man 1 maskinenes tidsalder skal benytte norske 

arbeidere til slavearbeide, som sadant karakteriserer jeg håndlasting 

i en tunnel, idet jeg selv har ~relang ert6tring for rrbeldets ode

leg(ende virkning på ~>rbeiderne. 

livnd den nu pågaende drift av tunnelinnsleg Il 

nordover angar, så viste befaringen at drivningen efter denne metode 

gir et meget stygt profil. Dette korrmer for en del av at tunnelret

ningen skjærer fjellets sk1kttlng i on meget spiss vinkel, men også 

at der drives med for rå borrhull, med for store ladninger, såvel 

vegger som tak var sv"gt oprevet efter skUddene, og men må vente at 

renskningen av tUIl...'1elen vil gi et betydelig s'ti5rre profil enn nod

vendig, samtidie: som man frk. være forb(~redt på at der vil komme ytter

ligere stanfal1 fra veggene efter at tunnelen er tatt i bruk. Profi

let av stuffen viste at tunnelsiden ikke sto loddrett, men forl6p 

perallelt med en avvikelse på ca. 10 grader. slik at profilet nesten 

vror et paralellogrem i stedenfor et rektangel. 'tJ:ed hensyn til ut

nyttelsen nv min drivmetode for Nore Il, så stiller jeg denne gratis 

til Vassdragsves0nets disposisjon for drivningen av Nore Il innslag 

Il nordover med den mOdifikasjon, at hvis driftsresultatet viser seg 

Ei være gunstigere enn ved drivningen av innslag I sydover efter Riens 

system, sa tillater jeg meg a gj5re krav på halvparten av den erstat

ning som Rian får pr. meter for bruken av sin metode.-
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privnins e.v Innslag ~! nordover ved tunn~lC!-rl'ften Nore Il, etter 

§lstem av ingeni6r Emil Knudsen.~ 

Disposisjon: .. -............... -_ ........ -
A. Bor:r:1}!e .-

Berringen tenkes Gjenn6mf5rt fra to angrepssteder, fro borrebukk og 

fra tunnelbunn. Det tenkes borret ialt ca. 57 horrhull, hvorav }l 

fra borrebukken og 26 fra tunnel bunnen. Herved opnas a.t man far 

1.42 m. borrhu11 pr. kubikkmeter 'fjell, hvorved sprengsto'fffordelingen 

p~ hele snlven vil bli 8& gOd, at man ikke bare far finskutt masse, 

men ogsa skåner se.vel tak som vegger. Borringen fra bukk0n foregår 

spmtidig Bom den siste del ev salve1 utlastes. 

!~" Lasting.,: 

Ved en 3 mvters sEllve fe.r me.n skutt ut ca. 126 kubikkmeter fast fjell, 

det er ca. 250 kubikkmeter los masse.. Av Ilenne masse vil man antagelig 

måtte laste opp ca. 120 kbm. 108 masse fBI' borrebukken kan kOlllr;10 se. langt 
~, 

inntil stuffen t:.t borringen ltan begynne. Den resterende masse f ca. 130 
kbm. lastes da opp samtidig som borringen fra bukken foregår. l,astingen 

t,;;;nke s forotatt med 2 lasteskrapere med hVer en kapas1 tet av 20 kbm. pr. 

time. Lastingen av de 120 kbm.. vil da ta 3 timer og for de 130 kbm. 

3,5 timer, tilsarJ1l1en effe.kt1v 1astet1d 6,5 timer. NBr de 130 kbm. er 

utlastet, kan borringen fra bul~kell be€!,;.Ynne.-

c. 'l'ransport .-

De to skrapere laster 1 vogner, som hver rummer 10 tonn, d.v.s. 6,66 

kbm. 158 masse. De 250 kbm. 15s mas:,€! vil altsf\. kreve 40 vognfyllinger. 

Lastekapasiteten betinger 40 kbm. pr. time, det er. vogner pr. time. 

Borefnes da c1rkulasjonstiden e.v en vogn til to timer, ma man anskaffe 

8 vogner. Vognene er by,€.et pa understelle med 1067 mm. sporvldde med 

fast kasse og automat1si.{ å7~ning av frontvoggen ved tipping. Vognene 

tenkes kj5rt med hest, idet Gn hest kan dra en vogn. Anskeff'else tri 

lokomotiv vil neppe lonne seg for dette enk~lte arbeide, samtidig som 

anSr>:l?ff""lS,,;I1 idSe: n8ppe vil kuru~e e:jenne:J.f5res tidsnok. 
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Tippingen GV vognene tenkes lBst på f~l€ende måte: Vognene kj~res 

inn på en balansetipper av kjent konstruksjon, Bom er rorsynt med 

en ltlftekrok for frontveggen ev vognene, slik at automatisk åpning 

av kassen r;;.uliggjBres ved tippingen. Vognene tippes da ned i en 

renne, som Qygges opp pa bukker over jernbanesporet pa et egnet sted, 

entagalig noe sydfor ttlIllL::llinnslaget. Rennen rår i s1 tt nedre lop en 

s11oformet utvidelse, slik at den rummer minst 250 kbm., tilsvarende 

sten fre en salve. Disse masser kan da tappes ut av siloen, og ned i 

to fortl)pervagger, SOfn pendlende bremses nedover den nye fylling, som 

skal opfOres for jernbanesporets t~fOring til det nye kraftverkshus. 

Mfn har det her i sin hund. å. lege denne avtapping fra siloen i den 

passende hOide for fordeling av massen nordover og sydover.-

-..... -.... ----... ~-.. -
Ad. A •• 

Se vedlegts skisse nr. l. Som det fremgår LV skissens figur A, borres 

hullene med en lengde som skulda gi et utslag av 3 m. Fra borrebukken 

borres med 4 stopere og 2 jaokhamnere tilsammen 31 hull med en sam.let 

borrhullslengde av 99.4- m.. Fordelingen ev borrhullene pa de enkelte 

maskiner fr~går av vedlagte tabell nr. I. Likeledes vil man i tabel

len ikke bare finne borrtiden og borrhulls1engdene fer hver maskin, men 
·r 

også 1 hvilken 15pende tid, regnet fra arbeidet på salvene begynner, 

maskinene arbeider. Som det fremgår BV figur AJ borres takhullene fra 

bukken med litt stigning, derpb lettere med litt tall og til slutt 

kutten med jackhawmere med fall på C8. 30 grader og forkutt med jack

hammere med fall på oa. 45 grader. Borrhullene er-. 'figur B. nmrunerert 

og i tabell I er hullnumrene og seriene opf~rt for berringen, m.ens borr

hulllengden ken tas ut ev figur A. Det skel her bemerkes et det selv

felgelig ikke er g1tt noe menneske Ei kunne avgjBre n5iakt1g om horr

hullene sr he-It riktig vB,lgt efter kun en gangs besiktigelse av tunnel-

stuffen. Det er meget mulig at det er un5dvend1g å borre Sb mange 

hull, m.en 1 oversikt~:n oG beregningene mi;. j.;,;g ta med maksimum av de 
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hull som vil være nodvendige. Som ma.n ser, vil det store antall tak-

og vegghull ikke bare gi at jevnt utskutt profil, men ogs~ gi tak og 

veg~er on skansom behandling. Fra bunnen v1l det bli borret ca. 26 

hull, hvora.v 19 hull med 4 stopere og 7 hull med 2 ja.ckhammere. 

stoperne vil ved bunnen være montert pa en horisontalsoile, mens de 

fra borrebukken monteres ph.. soiler, SOL1 er festet til selve borrebukken. 

VCJd borring av ffliggeren" med jac};:ha.rnn:ere foregc..l' borringen på stige 

eller slede, pa hvilken jackhammernd spettes frem. Fra bOl.Tebukken 

borrer jackhamruerne nedover uten noen faring. Her mt duTror hull-

r0tninge,5ie kontrolleres ved borringen av den forste borrhtlllmeter. 

Der forutsettes, som det fremgår av skjemaet, en dobbelt kilekutt, og 

;t er mulig Et det vil vise seg nodvendig at borrehullene i seriene 

E og :F samt G og li mulie;ens :m.a brennes en gang for 5. sikre et godt 

utslag. Imidlertid er det i hvert tilfelle meningen, ikke å brenne 

de ovrige hull. Tabell nr. Il viser innsatstider for du forskjellige 

maskiner, respektive luftforbruket. Dette begynner 4,5 timer efter 

at salven blir pabegynt, idet salven beregnes fra oplastingen fra 

forrige salve begynner. De forste 3,5 timer far man 12 kbm. luftfor

bruk, den neste time stiger det til 24 kbm., videre den neste tine 

ynker det til 20 kbm., derfra igjen de neste 1.5 timer til 16 kbm.) 

for endelig de siste 1,5 timer å S,1nke til 10 kbm. Borringen foregår 

alts~ fra den 4,5 te time til den 13. time av angrepstiden. Av tabell 

I sees videre at det ielt må settes inn 8 stopere og 4 jackhammere, 

hvis man sa regner 50~~ reserve. bor der al-:eså st&. til disposisjon 12 

stopere og G jackhammere. Ved luftforbruksberegningen i tabell Il er 

det regnat med stopere og jaokhammere fra I\orsk ILek. Verksted. Like

ledes har jeg i tabell Il satt opp hvilke kompressorer son ~~ sta til 

disposisjon for borringen og i hvilke tider. I tabell III har jeg 

enfort Entagelig sprengstoffforbruk, lade-, sprcngnings- og venti18sjon~ 

tider, s2mt Lntatt borrstalforbruk 0b borrkvessingstid og utgifter. 

Videre entall mann, timer, omkostninger og l(jnninger ved borringen. I 

skisE.;e Il er vist borrscilenes konEtl'uksjon ot;: ;lasering serit ma-

skinenes innretning til de forskjellige borrhull.-
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Ad B.-.-
I skisse nr. III er vist c:;ttverrsn1tt 2jG_}:"em tunnelen med skutt 

salve, slik .som stenmassene antagelig vil legge sog efter spreng

ningen. Jeg regner med at hovGdmassen r-:v stenen ligger ca .• 16 - 20 

meter ut fre. stuf'fen og utenfor denne avstand vil det kun være 

spredte blokket', SO:ll rdnskes 5s.:fll'ttJn og lastes opp for hii.nden. I 

skis:-:;cn i;;r vist .:'le 120 kbm. los masse, SO:r.1 mL :. astes opp fBr borre-

og las't::::bu.ltken kan kjerus h'~:l t inn, slik at borrebukkens front be

rc:'Jrer stuffen. Sk1nnegrDgon for borre- og ls.stebukken må da alltid 

ft'lr ::~pr.:.;ngning0n f5r<:; s fI"(;m til (:n avstand av 7 m. fr!"i stuffen, mens 

skinn,:~gc'ngen for transportvogneno ma legge s fr<n;t til ca. 13 m. fra 

stuffen for sprengningen for6tas. Ph skisse nr. 4 ser vi borre- og 

lastebukk efter system Knudsen. Bukken er p& kjdnt mate farbar på 

skinn;,; gnnger, som 11&.;c1' umiddelbart ved borrtunne1ens vegg. For 

,Nore Il - tunnelen, mod 8n total hoide av 7 m. er bUkkens 5vre ple.n 

Iogt 4,5 m. fra bunnen, slik ut det er 2,5 ID. fra de'tte pl[,n og opp 

til toppen LV tunnelve1vlngen. O''ppe pa. dette plen er foran pi:. !:.1ukken 

pIr, sert s5i lene for borm/:, skinene, semtror leL:nlnger og slangvr for 

luft og van-:-L til born118sklnene. J5ilene er sådan svingbart anordnet 

f't du k: n legi:o s ned m,.;d ~:&monterte borrmask:iner og rtSr J respektive 

slanger, montert slik 6.t di~~se ik:.c~ beh5ver kobles fre maskinene. 

Herved unngås alle un5dveildige forbered6nd,::.! arbeider, og ma.n beh5ver 

kun il rJise opp s5tl:::,ne og reste disse 1'51' borringen begynner. Denne 

oprcisning kan fora,.h v'::d hjelp ev ,.;t pressluftstempel. J1'orovrig er 

det. pa planet fmordn<c;t p1bsser for rcservem8skiner sRmt for borrkasse~ 

Likest:. er det enbragt endt:;l 501.1 de skamler lUed forskjellig ho1de , som 

crbe1derne k·'·n benytte ved borringen og T\jnskning0n av taket, for å 

opn& den onskede erbeidsho1de. :ndelig har man en 11 teen luftdreven 

vinsj OC sv1ngbl.:r kran ved bakre enden ev bukken, for opheis1n:.., av 

borrke.sser 0t: maskiner. Under bukken er d.:::t fJ.nbragt mellem de 4 

bærc!1d.G seiler, ,.:;:t svine;:bart skre.peplan. Ul-ider lastingen senkes planet 

nuel til :unnclbunnen, ::J~ns 'iet eftc:;r utlrstiIl€Gn k€tn h.:;1nos opp ved 

hjelp av de 2 skrapere Ot; skre.pev1nsjen, SOlIc vist pih. skissen. Man 

Stiftelsen norsk Okkupasjonshistorie, 2014

SNO



- 5 -
opnur da a fi::. en fri h6ide pL. 2 m. under hele skrap8ple,net, hvorved 

sk1nr,elcgging og f.nnet t'rbeide s(~mt passasje kan foreta uhindret 

mens borr1ngcn ennu pLgår. I den bekro onde er skrf-peplanet fast-

montert molleru de 4- bær6!lde so1ler og OViJr skrapeplanet (~r det 

montert 2 stykker elektr1sk- eller pressluftc1revne skrnpev1nsjar. 

Trekk11nen fre dir,se vins.icr 1'ijrG8 Over et linehjul i bakr0 ende 

t:l.l fr·::~r.10nden 1V ,.,krapen, mens returlinen fere~: OV8I.' ~:;t 11nchjul 1 

dd.l fordr~' ;;;ncl(:; e.v lastebu}:ken. For betjt:nin(:'t;Tl ~ v vins.jCJ!l er det 

rnbre.gt b~tjenlne;splattformer, som har regulerber h5ide1nnsttlling, 
. 'lft1tr9L/...er'~ 

d:, I";t skrapel~.1orercn lc&.n ..;r~~~e!"e skrapen \L"1der h(}le dens arbeide. 

Umiddelbart b8.k det b0Y6gellg,d plan er det i ,jet f1:)rste skrapepla..'1 

nnbl.'aEt b.pninger, hvor1,gjenncm de fremskraptt;; meSGer styrter ned 1 

vognone , som (;lr plasert under di ~:;se åpninger. Dat bevegelige skrap~

plan hvile!.' på sterkt) trav\::rser, sO:!i r:.tul1ggjor t-t dot k! n skrapeG opp 

st5rr:; stenma.sser pu dette, hvilket gjtlres mens vognskiftiIlgJ.:m. fore

gt .. r. Herved opniir mr:n at skrgpcn bare beh5ver lt kjore ganske ff:-. 

meter for h bringe do;:; t'r,:.l':)[ikrnptu masser i vognene. Dette er en av 

de store fordoler som konstrukBjon6u medforer, idet lnst0kepaaltctcn 

herved blir bc't;ydG11e; Oket. \Tad lastearbei<.lct fastkl1p/es bukken til 

skinn:: g~ngen, ~)lik at ddn Gtur stott t samtidig som den avstott,~s på 

kjont måte mot veGcen for å avlaste forenden av ba~ken under borringen. 

Det er likeledes her nbragt stottespisser mot veeien, f~('mtidlg BOm. 

bukt:,;u ')lir ophongt i Gn kjetting v·~ d hv-;,:;r vegg, idet der E:fterhvert 

blir borret boltehull inn i tekhvelvingen, hvori boltene, som ,,1' festet 

1 :ien ovre: ende f'...V kjottingen blir stukket inn, hvorp.s. kjett:ngen blir 

stre.'8:",et pL kj~nt måte Oi::;' saledes h.';31p..:;r til ti hær0 forenden av bukken, 

sc::a ken fb. tvJ::.r .. elig }.;tor pekjonninc ni.:r skrepningcn og bor:ringdll. foreeå ~ 
!:rntlcl1g. Detr'ljtcgninger nv bor:'e- oS lr:st6bukken fH?i:·lt ovorsle..gspris, 

ken, om onskes, bli oV0rsend.t mot selvkostende. :E're:2:stl1line:(3n 8.'\' 

bukk6n er id~'g rarst 0E: frer:lst Gt sp6rsmal om :m.aterittllc;;verenser, men 

mLnl'dE'r 12'.: t kumL overholdes. 3u}:],:e:r. er :=11k konstruert ':' t den for-
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holdsvis lett kan monteres oG demonteres for tI'fu'1Sport. Lastekapasi

teten Gr selvfolgelig i hoi grad aVhengig av skrapevinsjens st5rrelse, 

den her vevnte kapasitet av 20 kbm. pr. time er basert på smaskutte 

stGnmasoer, en skrapevinsj på ca. 40 R.K. og med en skrapehast1ghet av 

ca. 0.9 m. pa skrapning og 1.3 m. p&. retur, likesom det er forutsatt 

i;;il skral:'G med 1.5 m. bredde og totallengde 2 m. Skrapen kan leveres Pi. 

5 ulcer efter materialinngang. Ked hensyn til skrapevinsjen er det flere 

muligheter som mL undersokes for ti lose leveringssporsmalet hurtig. I 

forste rekke kOillmer det ph tale a undersoke om det ikke finnes skrape

vinsjer, som kan overtas, for eks. ved l\orges Statsbaner ellor ved noen 

av grubene. I annen rekke kan man få skrapevinsjene fremstillet her 1 

l""ndet, idet det er minst 3 verksteder som he.r stor erfaring i :t'rem

sti.l.ling flV samme. I tredje rekke kan man skt~ffe vinsjene fra Sverige, 

hvor jer likeledes er flere verksteder, som forarbeider samme, og hvor

e.v r:l.Uligens ett har vinsj2.:r pL lager. Endelig vil man kunne få vinsjene 

fra TySkland, dog mG.. det forutsettt:}s at leveringstiden her vil bli for 

lang. Skuld.e det være av interesse, vil jeg selvfolgelig gjore alt hvad 

jeG kan for a være Dem behjelpelig med bestillingen. Det skol sluttelig 

bemerkes at konstruksjonen av selve skrapen er meget viktig. Her finnes 

en rekke forskjellige konstruksjoner, og jeg vilde kunne påta meg a 
levere fler0 forskjellige typer på prove, slik at man kunde bli stående 

ved den for 6iemedet mest hensiktsmessige type, mens de andre kons'i:;ruk

sjoner blir tatt tilnake.-

Ad C.-

:~~n Ei.~T beting·:::lsene for E,tor lastekapasitet er, at tr'unsportvognene har 

Så stor kapasitet, at det ikke opstår for menge d6de punkter under ar

beidet iTed vo;;nvekslingen. Selvfolgelig er lastekap:· s1 teten også av

hengig e.v tio.en for diS,eG vognvekslinger, og det bjclder da å. finne et 

arrangement, hvorved vo.;nvt'kslingen kan for8ga hurtig. kens man ved 

mindre vogner lett kan lofte disse fra det ene spor over til det annet, 

vil d3nne manipulasjon ved store vogner bli for omstendellg.-
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Vi hG-r reg.net !Iled vognt1r mod en k&.pE: s1 tet av 6.66 kbm.. hvilket gir 

40 vognor pr. salve ellur G vogn0r pr. arbeidstime ellor en vogn

veksling hvert 10. minutt. I sk1sse nr. 4 er inntegnet 1 figur C 

de nodvondlg<::. skinneganger for vOGIl8ne og disses innbyrdes avstand 

unclGr lastebukken. vet er da rnenint;8n ~ overhold.0 denne innd,::llng 

ogse. unGer kjoringen ut i tun::,;; le n, ot,: man fbr da kun C flytt e med s!StS 

et dOb';61tp,.:;uset :Jt'jkke på 27 m. l\:=ngde. hvor de to nkinneu·ngor 1 

13 m. lengde for,;,:s sam!;~en til ett sp: 1 hvorpL dettG en.:: :.;por har en 

longde pti l m., for ~ tter 1 13 nl,-,::tcrs l..:;ngd~ & gl:.. over i to spor lli0d 

,;';,2"1 l'H:t1ge cl.vs"tund. Det er mening'~n L drive fra 50/55 m. tunnel pr. 

2 uker. Oi::, anordn1ng0n ~.:i 1 de. b11. ,:~t dette 27 :m.;;;tersp': . .'llsGstylcke 

hver 14. dag blir fl.tttet fr~ disse C8. 50 m.~;~fter fremflytningen 

liet>;!' da den innerste ende vv det te pensestyl,ke OR .. 20 m. fr~i (-:tuff'en 

eller umiddelbart bak lestebukken nkr den stater mot stuffen. V~ks

ling,',;uBv vognene, nern.11~ lullkjoring8n eV i;orrLle 0(; utkjBringen PV de 

l~· Hted;:;; vogner pb. tomsporet, vil d.a kun kreve ca. 30 meters kjoring, 

..:m avstand. som i lopet av de 14· dager, Bkøs til 80 respe}(tivø 85 m. 

Hv1;:; lIl.:cn al'åsu enten ordner ;;c~; mud t.;n llest. S()Ul kan trel~ke fram 

voCnene, eller med to pressluftdrevno vinsjer. an for inn- og en for 

uthaling. s~, kB_n vognvekaling.en forlops: tilfredsstl11onde. I fit1u.r 

B i skisse nr. 5 01' vist ert !1nor;inin~ for lettvint flytning nv pense

erraneco .. mtat pfi 27 m. Dette bestt.r 1 4 lopehjul, som kan stikkes inn 

pi; to nkser. o~ 80:"il plaseru: s pL skinnee;s.ngen for bu~;ken. :Je to a.l{ser 

er hver forsynt [10(: t.o lofter~kru:;~r, ~30r~'i stikkes inmllld~r pensearz.'ange

m/:,mtet s hjornesl1; J)er. hvorpG. lcfteskruene trclcke s til o,: :;;enS6&r:range

In. ntet lottes los fra bun..Ylen, altsb cc. 15 ex.. opp, hvorp{l. d:;t hele 

skyvos fremover dc foronskede 50 Ill. i.iel~ manipuluBjonr.:!l karl foretas 

i lOl}et ~:~v llU,;in tiEer, slik ~"t m~·n E,or3t len for,_,tu :fremft~tn1ngen av 

p, ... ns~;n hl; er uke) om det te skul':.;· vi 80 ~2C~ onsl:c11[ tW h,":;lsyn til hur

tit;dre \lobnv0ksling. 

Db \:,\" t [.1.0 r lj01c:e:r ~~ skaffe VOetlCr ;J':e:G ~"'toJ' kopt, si tet, so'!'; hurti€ kan 

l\,;\"~l'ljSJ el' 1"111iG(: i e.Uskt:f':·el.se Ol'., dessut~~n vil kumle finne anvendelse 
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Of:: så an{lre steder, det er salede S 8n rekkt;.! bedr1 ttc:r som anvender 

sli::e vogner, hnr jeg valgt gc.mrr~elt sme.lf:poret materiell fra R~ros

banen, son b11 r ombygget pli hensiktsmessig mate for 6iemedet. Stats

b?nene her flere hundre vogner 50:;: er hue:t::et opp, her-e.v kan men bellY'tte 

hjulgangene med lager og le.gerhus. Ra-;iJllf-;n for un::.lcrstellet pa disse 

vognen0 bcsti'ir av kenaljern, profil 20, Of; di::Jse k ... ,n h--::asi!(tsmesbig an-

bl'ings s som bær0ncE; ram.':11e for dø Ir'!0 voenar. Det er 1k1-':e nodvc.md1g il 

t~nv:mde fjærer, m8n ram:n.en kfn dirt;;kte festes til le,rcne. Hjulene har 

en diameter på Cf!.. 80 CDl. og mn.n r&r da en hBlde fre. ~;villeov0rkant til 

bunnen ~lV kassen pL ca. 900 mm. Kesr:ebunnen, so;;; består e.v 4" eller 

li" x 6'1 oox, festes direkte på re.LJ.:ncn og flir c~n ln!lvond1g sli te:ple.te på. 

c~~. 5 f:1l.U. KUBBens ~'1dE r besti:ir av 3" plen1c og E;vst1Vt~S ned ro.inc1re 

vinkel- og kt'neljern, SO:t.l likeledes fås fra de ovennevnto vogner fra 

jernbanene. frontver;r: ur svingbart ophengt, sor',; vist '. pa ski8$e~: 
( 

Of:.~ '.n' forsynt med Gn b5iL~ i. o'tn.rkant, som tjener 'til & Gripe inn i 

lot'tekroken xilir vognune kjBr{:;s OV,lr solvt1p aren. Derved holdus bBilene 

oc frontvege;i:Jn i sin oprinnelige h01de, IDt::ns vognen med und€::rstell 

dimt~nsj'mer or avhengi€;0 r v det fri0 profil i lest{;3ibu:r.:ken. \i'ed en 

tUMl:llbredde av 6 m. vil dflt neppe bli 'nl~dninc, til a vel€;e kassens 

bredde st5rre enn 2 I!l. iIlIlvdndig bredde, lengden velges dl'; til 3m. 

og 'J.!I.tn vil få en teoretisk hoide pii ca. 1.2 m. for b tii det forc;nskede 

ruminnhold, rundt 6 kbm. Imidlertid liir skrflpe1r,stintscn nllt1d en tAPpp, 

som ved 2 meters bredde vil tilsvere ca. 20 cm. heiere karmhoide, slik 

l':.t ke.ssch<51dcn kun beh,5ver a være l m. By'gL,lngc:n av d1s;:'e vOGn'Jr er sa 

j.:;t.' forutsat.t at det for.~)10"bif rn.skDfi',;:;s 8 vogner, OL disse vil da få 

l' c1rkule.sjoner pr. selve. Senere, nLr tunneltr,cn8port'::n hlir l(;nger. 

kr:n mrcn enf:kef:f'e det nOdvcn(~lg:. ant' 11 flor<;: voener. 0ulkostn1ngene for 

dlspc vogner vil b11 mzset sma, idet j,:::f. bar ut frE et Stetsbrnene vil 

overlete jernmeteriellet til ~kr~pjernspr15. 
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A ~r optegu3t :,t ori,.;nt~X'ende profil gjennem tunnel oG. tverrslag 

satt over tipperennen. l.:en ser her 't vC;Gnene tippes i .c;n ronne, 

SOD 1 Gin nedro ende er utform8t SOI:l silo, slik et maSi .. :.en l<nn 

tipp: .. :3 he rfra i vad;ene oc Jcj~r8 s ut ph elen pc. tenkte f-jlling. I 

fit.':ur J er v"t st hvordan den lestecltl voCn kj5rcr inn pc,. selv:] tir:peren 

oc l1vor(l n krok0D (~ri pur inn 1 boih;n fo:r frontvegGen Ot~ hever den 

rv et kort styk:'\G sk1nrlO[Jin€, hvor sk.inneno fOI"n or \)(S1et opp, slik 

~)t forhjulene pasrer inn 1 b51en. 
h j ,' .. 11l\..~e-.. ,11 ..... < 

lwnstruksjon, S0;11 s,:;lv hYiL~r J)l:t 0n Ekse, sLlec10Z; utbe.lansert, at den 

ln;tede V06ll (iutomatisl~ vjl tippe, ne.r den kjor2's iIL"! til b5ien. T1pp

Ck~h;L;n er lagt pL no;.;.n luneS stlbkker Oi, til 2.L;~,e 0r ic"jen fc.stet 

tvarrGJ:;..onde sviller. For',n di SSe svil.ler er det drovc:::t; n0d. gCx:J.le 

kj€mning SO~l tippingen av voe;uen forarscker uteu b i'orskyves. 

I trbell Nr. 4 hex jeg opfort tidsinterva.llene for lastearbe1dene, 

er opfort for tre.nsporten, komprest;orkjoriugen, repen;.sjoner, skinne-

legging og annet 0t.: lSudelir fL.1' vi un se;::':::~l'.:)nst111ing over totale timer 

27 m. 

vi l elet væra nodv;r~·)ig ~ skaffe skinner for dobbel tapor for -::1.en tun.,.'>lel-

lc:ngd~; ;30YCl aktes drevet of ter systen&v Gt sWrru profil enn hvad der 

nu er for handen. Jeg kund0 tenke m.e~= at men fre, Statsbanene mLtte 

lcunne fL bruktr.:; skinr.cr fre. R<5rosoE>..nen, som er sL s11 tt, et de 1~:ke 

k~ Il benyttes ved d.ri ften. Her hvor ,10 kj5rche,st,i€hst en -j r :lelt m1n1-

nel og hvo:' c~et it'· e vil bli kj1:5rt tOt~f',ett, kf .. n bruk,~ sn~;.rt S8.E;t ubruke ~, 
lit:> skinr ... er. Likeledes vil det \+ærc n5dven:: ig 8. eksffe i so18rt clek-
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tverrsni tt som kan tø. ~n belestning av ca. 70/75 kw. Ved b. t11-

fare stuffen ol:::..ktrisk kraft, vil men fa rnledning til b. belYE.~8 helC!l 

8rbeidsstedet elektrisk pa en slik mLte et s~lve nrb~1det vil bli 

betydelig let tere. JeL': kan av erfarinG nevne at en tilstreldwlig 

<:?lektri!..~k belysning [lt et ;;;l1"t !Crbf;1dssted, 1 notsetnlng til en kun 

med kerbidla.";1pe dårlig oplyst arbeidspla38, uten vider·::; Sir en 5knlng 

9'1 erboidskepE.sl toten pa Ca. 10/15}~.-

Vc(ir(:)rcnd.0 vent ilf:.sj on vil jeg fr(5mheve at den forh[l.nd0nVc.'3rondG v1fte' 

y.led on yt;.:l~.VJ av 120 kbm. luft pr. minutt no}( forelt'lbic; kan være tl1-

stre:-c}:011g, men det vil bli nodvcndig sen<2re å t5ke vcntil c sjonskapasl

totem. Dette sporsmsl kan lbses pL forskjellig(:, m&ter. I tilfelle av 

<:t t;un;~elsn S"Jdov;;r tic"lsnol-: r['.r c;jEmn6ffislag, vil mr-n kunne beny-tte den 

v(';ntilator som er inste.llert hsrfor til L. (jko v·.)ntile.sjonskapasiteten. 

::-~an kunde da instalere on v1:fte inne i tunnelen for eks. 400 Dl. norden

for innE laget og le. d.en SUg-3 fra ,}3-n andre oG ble.se videre innover. 

Im1rU:;;rtid vil ;1\Qn fa ter;,,:-,elii::' storc, rortap, hvis don semlede vent11a

sjonnlengde sktl bli over 800 m. l sa fall bu1"c.l:.:;; men gi:. til !?nsk!lffelse 

aven vifta pa ca. 240 kbm. pr. minutt og en vent11nsjonsledning ?å 

CF. 50 cm. diameter. Denne viften kunde du pleser~s ute 1 viftehuset 

og kunde m~:n de. flytte viften herfra in..'1til krysset og ha don ca. 50 m • 
• 

lengc: sugeleclniue: nord.over og lE den bluso gjennem denne ledning ut 1 

dt-gen. Erfaringsmessig virker nemlig det mindre tverrslegsprofl1 be-

tydelie hsr:;m!;;n/18 på ventilasjonen. 

I tt:bell nr. 5 h~'r j0g vist t1Cisforl?:Spet .... v selvene. :lerav fremger et 

vi rLtr en turnus Ph 8 s~lver, slik at den 9- s~lvc setter in:::1 på 

581,.-:-.6 tid-:::.V dognet som Ct;;Jll forste. Vidor,:.; v1 ser tabellen en e;re.:fl sk 

fr,,;!Lstilling ev cl,:;> forskjel11gG arbcids..llun1pule.sjoner for 2 se.lver.-
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, i 'tabell nr. +,-
!.:. BorrhU!1serle a.n.c. og d. - 18 huJrl, Lstop'er~.t 1::ask1n I 

Hull Nr. 

4.8.13.14. - 4 hull - 1~,2 
!J:ejik1n I og IV fra i~. 30 - 9 - li- m) luft J 8 kbm Il 

Il og III'~ i~. 30 -10 - 4 t' ") -_.'. ! III 
nr 

Ur:sklner I og TV hver 13.2 ffi. pt\ 4.5 ti;n~r) r~) cm. pr. m1n. 
tt 11 og IL IT 10.5 nl. li 5.5 i' ) -~-"'-~-_ .• _-

1·?·f·1S.2.- 5 
3.0. 0.16.11.5 
7.12 .17.18. 4 

m 
ff 

l '~ ru 
ff 16. m 
ti - 13.2 ID 

._ .. __ -....,, _____ ... _.,,_)oo ___ • __ ._ ... _~_ ..... ~_._ ........ ""_,_ ,. 't .....-..., __ • ______ • ___ • _____ _ 

B. BOI'rhulls.;)r1e ,:. og r' • 13 hUll, 2 ju,ckhFL"r.:nwre, - I 

Il 

1~.20.21.27J1'- ~X1 - 10 m 
20.27. ) .::xc 4 ro 

23·24.25.28l~~_ 
29 .. 3°.31. ) 

l.) 

4x2 - 8 m 
3z4 - 12 n 

__________ ._ .. _ •.• _~~'~ ... _._ .. __ ~._. __ ... _ __.._ ___ ._"._,.... ....... ___ "'" .. __ _._ •• ...,h_' ..... "" ......... , ____ ._. _______ ._ ...... ____ ,, ___ . __ .~~. __ _ 

c. Borrhulls6rie G, H. I. - 19 lt.-~u.l, Lr ,st,op0I'O , lUi.~ul-:in V - VI 
Maski.n 1r" 1~! .8 lll. 'ph :~.) 

~ i"r("i ti }'" , I') 2) VII - -• "J .• u" (.. .J..I "-
ff VI lS,.t ... '.~ t. It 8 1-' 2) VIII .l.t!.. 2 :;; 
ff VII lt::..";(, ill. ) t. '" 8 l3 - 2) 8 kbm. 

14.1 ..-
8 2) --" vr;r m. ri 5 t. Il 13 -

_____ ... ____ 4-___ - ___ .... ~_. ____ •• __ ~_. __ • _ ..... ,~_~...,. __ ___.. ... _.,. ____ .... _________ • ~. ____ •• "" __ ._.,,*_ .. _._~. ___ ~ ....... ____ .. __ 

D. Dorrnullscrle J. - 7 hull, 2 jeckha~tere, -

___ o _ .•• _._. ___ ,. 
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Tabell nr. 2.-_ta __ _____ 

~uftforbr.uk.~ 

~::e~.4t.. f 4.3° 8 
B 4.30 - 8 

- 8m3} 
4 li} 

12 kbm. ..... --.........., ..... 

. _____ ~._.c ______ , ....... _____ ~_ 
~.,- . 
, 8 f:' .. ." .,r 

"" (3 q ;::. 
~ ,... 0 ,~ 

I.l U " ) 

8 km]!. 

~ 
D 8 b 

"" 
.4.-.: __ 

o. K. 8 

C.K. a 

_________ . ___ "_~ ................ _~ .. ,_ ....... _ .... ~, __ . ___ ~_ ........... ~.,. " ..... _<v~,_ ~ ~._.,~ ..... __ ._.~ .... _______ _ 
, Cl lo ~ kbm. .. ~ ..r 4 

P- C: lo /: fi 
,-' ,.; .... 
C Cl lo ~ tI 

V 

D 9 10 -L't go IS~ O.I~. 
o - li 

--~ . 
_'_4 ____ . ______ ~_ ... ___ . ___ ....... ___ ..... , __ ~--... .. -> ____ - _____ .~_ ..... _ ... ___ _ 

B 10 
G lo 
D lo 

11.30 

11·3° 
'1 ~ .Jo .)0 

~ k~m. 
\) " 

f,;~ 16 kbn.. 
~--.... - --------~._.. __ • __ A." o. K. 8 

_____ , _________________________ ~_. _._.·u ___ .~ ____ _ 

c 11.30 
D 11.30 

13 - 8 kbm. 
13 _~_ T 10 k~; __ 

____ ....... ____ ~, __ ... _ . .. _· ___ ·•• _____ .,.· _____ ~_·_ .. ·4··J>~_ ..... __ __... ___ _ 

,." 

o stopere Cl 

4 
20 
lQ...... 3°· Faktor 0.8 :-: 0.8 - 2'-' kbm. ..,. ,.. .. t_ .. _ ... ___ 

C-' lr h '. ' .• o 

o. '>r .c ... _ • 

~. 'r r 
0.1\ .• 0 

_ ... ~ ... ~.,,~ .... _-.. 

6. 
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Tabell nr., 3. __ 

59 borrhull lades med 1.5 kg. pr. m. og lades til l m. torladn1ng 

d.e. 200 kg. sprengstoff 

200 kg. a Kr. 2.50 - 500.- kr., d.e. pr. lopende møter - ~~~.~~ ....-..-.----_.-
__ ø _---'"' _________ • _________ ._~ ______ .,,........,<_ ... __ ... ___ ..-~ _____ .• __ . ____ ~. __ 

l&dninB:Borrhull l - 31 lades fre 10 - 12 

32 - 57 ---, -----~---------_ ....... _~ .. ~------,._---
~l?re!y::n1ng: 1'".1. 14.30 

yent11f~sjQ1ll ff 14.30 - 15 

-----,------------------

------------_ ... _., ---............... -_.,.--~-- -- _ ... ---_._~._._-_ .. _-,----
Borrstbl:roz,:bruk: 180 m. Eorrhull : It:' - ~O :i;ox::t1f~~s_ .. Vt: .. !.... .. ~.:;;J;Y!.-

Hvert kvess gir O.l kg., d.o. 12 kg. ;:;tål pr. ualv& - 4 kg. pr. iG., 

Evessing 2 mann - 16 timer ti Kr. 2.50 
~ ....... ! - _._-""' ... _ •• ------' ....... ""-_._......, •• _---~.~._-----_ .. -

Bo1'1'e1'o pr. salve: Pl.. bukken rra 4 - 12 - g timer a 8 IIlB.nn Dit timer 

Fra solen 7 - 15 8 jf 11 8 _ ~A ,. 

~_ .. -

128 tL~or a Kr. 3,-
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Te.bell,"nr~_L.:.. 

Lasting: 1.' 
2. ) 
3·) 
4.) 
5·) 

Innkjor1ng og forberedelse fra O - l 
Lasting 120 kbm. masse - 180 tonn på 
JTlytt1ng btkk: 1/2 time 
b',,:rtliblast1ng 130 kbm. pe 3.5 t. 
Opprydding. 0.5 t. 

68 t1~er a Kr. 3.-

---_ ... _------

l time x 8 mann 
3 timer - 3 t. x 8 

0.5 t. x 8 
3.5 t. x 8 
0.5 t. x 8 

~ ti.G10r 
~e.nn 

I' 

- 24 tinor 

2g 
4 

!. 

68 t1!J:er. 

Transport: 42 x 3 x 2. 5 315 tonn 1 lo tonns vogner 32 vogner 

4 voener pr. time - 4 hesteT ... malm - 4 )'~ ,3 - 32 timer a ,.1'. 3.-

____ ._ .... ___.0_..--._.,._ ... ___ ._ .. ,... • .. ___ ~" ...... __ ~ ___ • __ ~ __ ,._ .... , ..... _____ _.._.._. __ ~_._-.........--.......... _ 

G mann 48 t1r:wr [.t }{r. 2.- nfl. ~:r. 100.-.-...---....... _-~~ .. -- ~,..... __ •• Ol _ .. .....-_ 

----~----_-.._._--------------- ........ "" I- ""-

30rr0ra p.l"'. uke ved lo st:~lver 
Lastere ;t tf 

,. lo ~ ~ 

TrilnSp~)rt n 
tf lo ff 

KCf""lpr. &. ;1e1).!f 1t 10. ff 

2;;k1m.,<sgal.l.t;i; ff .' lo n 

Smie " 
,. lo ff 

'!'ilbyn '1' 
ty lo 'I 

l.m. 

.... _ .... 

1280 
680 
3?o _'.J' 

'8r" f' v 'i". 
4(30 
160 
1'10 

'" 

----------~~---------------
timer 

" 

r' 
,;t -
Il 

~~''''"'' _ •. ..!.. • 

t· 

" 
Il ., 1.OO().-

1.000.-
400.-

_~45~q;...:;!..::. __ _ 

Kr. 9-730 -; : ?7 m. -
ca Vr 7 00 - r,'" l'" ....-.-~ . ..;: ......... ., ... ~. __ !_,-:åt:-! .. ~'" 
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tabell Nr:1' 5.-
i 

Arbeldsfotd~11ng 1 en uke med 10 salver: _'_'P 
l. sÆllve S5nduc kl. 22 t:andas k' ...... 

2. ., 
~andag tr 13 Tlrsdug 

3· It T1.rsdag n 4 - ff H 

4. 11 " " 19 Onsdag lf 

5· h Onsdag " 10 Torsdag Il 

6. Torsds.g 11 l - ff Il 

7· Il ff "t 16 14'redag tr 

3. n Fredag It 7 H it 

9· " u n 2"" t::. Mr-dag d 

10. tt Lordag It 13 Sand-se y~ 

Opstilll:rl:~; for 9. Salvtlr pr. _ uke. 
Tftbellen b11r i.'ien St-.;:-'=.e som ovonfor til og med 
8. sS.lve. 

9- salve Fredae kl. 22 - Lerdag kl. 13 15 

Skim:eflytting Lerdag kl. 13-Wrdag kl. 18 5 

13 

4 

19 
10 

l 

16 

7 
22 

13 

4-

14Q . t1Jller~ 

15 timer 

15 It 

- 15 .t 

15 1f -. , 
I 
! - 15 H 

- 15 It 

15 n 

15 " 
15 'd 

15 H 

_l.5Q.J!AnI!~·_ 
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